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A gombatermesztés berendezései
A gombatermesztés létesitményei

A gombatermesztésben az egész vilagon az a fejlédési folyamat figyelheté meg, hogy a
taptalaj-el6allitd tizemek — a modern technoldgia és magas beruhazasi €s lizemeltetési
koltségeik miatt — koncentraltan, mint nagy teljesitményti ipari tizemek jelennek meg.

Ezektdl a tapanyag- vagy komposztiizemektdl vasaroljak meg a gombatermesztd iizemek
vagy vallalkozasok a gombatermesztés alapjat képezd I11. fazisu, atszovott, zsdkos vagy balés
komposztanyagot. A gombatermel6 tizemek fliggetleniil 1étesiilnek a komposztot el6allitd
iizemektdl, mert a gomba termesztése egy egészen mas technologiai folyamatot és mas
épiiletet kivan meg.

A komposzt eléallitdsat végzo nagy lizemek specidlis, csarnok jellegli és szabadtéri, nagy
betonfeliileti 1étesitményeinek, mobil gépsorainak ismertetésére késobb tériink ki. Itt a
konkrét gombatermeszt6 1étesitményeket mutatjuk be.

A régen hasznalt, pince jellegli [étesitmények flitése, hiitése, fertotlenitése nehezen oldhato
meg, ezért a korszerli gombatermesztd lizemben ma mar csak felszin feletti épitményeket
talalunk. Elterjedtek a 6-9 m széles, fiiggdleges falti vagy ives acélvazu, hdszigetelt
termesztohelyiségek.

Legaltalanosabban alkalmazott a 9 m széles és 35 m hossz{, ivtartos foliasatorra emlékeztetd
épitmény (278. dbra). Az abra jel6lése szerint betonlabazat (1), betonpadozat (2), csétarto
szerkezet (3), bels6 folia (4), harom réteg kézetgyapot hdszigetelés (5), kiils6 folia vagy
graboplaszt (6), haromszintes termesztallvany (7), atszovott taptalaj (8), gombatermés (9),
1égeloszto foliatomlé (10), fitd, hiitd parasitd 1égkondicionald berendezés (11).

278. abra - Felszin feletti ivtartéos gombahaz
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A teljes padozat és a labazati kiképzés fagyalld betonbol késziil. Az eldéregyartott, horganyzott
ac€lcsébdl 1€vo tartovazra keriil a belso foliara helyezett haromrétegii kozetgyapot
hészigetelés. A kiilsé héjazatot graboplaszt vagy tartos (4-5 év €lettartamu) folia biztositja,
amelyet milanyag szorito profilléccel rogzitenek. A hajok oromfalait hdszigetelt fém
idomelemekbdl allitjak 6ssze. Ezeken vannak a ki- és bejarast biztositd, 1égmentesen zaro6
ajtok. A jo nyilaszarasnak novényvédelmi jelentdsége van, kiviilrél a termétérbe bejuthatd
fertdzések meggatolasara szolgal.

A gombahaz egyik végfalan, az ajto felett szokas elhelyezni a 1égkondicionalé berendezést.
Az fiit, hiit, parasit az eldirt program szerint. A légkondicionalés lehet kisgépes vagy
nagygépes. Kisgépes megoldason azt értjiik, amikor a fiitést, hiitést, parabefuvast egy 6nalld
gépegység végzi. Nagygépes megoldas az, amikor a termeldhelyiségekben 1évo flité- vagy
hiitdventilatorokat egy kdzponti kompresszorral, egy kozponti kazanhazbol latjak el fiito-
vagy hiitékozeggel.

A gombatermeszt6 berendezéseknek nagy aramellatasi igénye van, ezen tilmenden esetleges
aramkimaradas a flités-hiités leallasat, az arumindség romlasat vagy megsemmisiilését
vonhatja maga utan, ezért itt célszeri kétoldali &rambetaplalasrol vagy tartalék
aramfejlesztérdl gondoskodni.

A gombahazakban a termelés egyik modjanal az atszovetett komposzt zsakokban a talajra
helyezve egy szinten hozza a gombatermést, a masik esetben az épitményben 1,40 m széles,
haromszintes fémallvanyon elteritett komposzton. Kiilfoldon alkalmaznak haromnal tobb
szintes termesztéallvanyokat is, ezeknél azonban csak egy ujabb, kiilon szerkezeten mozgo
allvanyzatrol, ugynevezett podiumrodl lehet a termést begytijteni. Hazankban a sokszintes
termelés még nem terjedt el.

A gombatermesztés gépei

A gombat megfelelden eldkészitett komposzton lehet termeszteni. A termesztéskor optimalis
klimatikus feltételeket kell biztositani, valamint szigoru eldirasokat kell betartani, hogy a
fertdzéseket és a gomba mindségi romlasat elkeriiljék. A megtermelt arut 24 6rén beliil el kell
juttatni a fogyasztohoz, illetve tartositani vagy hiiteni kell.

Jelenleg két, eltéréo modon folyik a termesztés: vagy II. fazisu (gombacsiraval bekevert)
alapanyagon, vagy III. fazist (atszovetett) komposzton. A két technoldgia eltér egymastol, de
az alkalmazhat6 gépek azonosak.

A 1I. fazisu alapanyagot 1,80 m magas halmokba rakjak. A halmokat hdromnaponta
haromszor atforgatjak. Atrakaskor az anyagot vizzel béven meglocsoljak, amely ilyenkor kb.
70 °C-ra melegszik fel. Ezutan betaroljak a hdkezeldbe, ahol 12—-18 6ran keresztiil 55-60 °C
hémérsékleten, ezutan 45 napig 50 °C hémérsékleten tartjak. A 30 °C homérséklet ala lehtilt
anyagba keverik be a gombacsirat, majd a keveréket zsakokba toltik. Az igy elkészitett anyag
szallitasra kész. Ezt helyezik el a termesztdlétesitményekben, ahol megindul a komposzt
atszovetése. Az ehhez sziikséges optimalis hdmérsékletet a termesztdlétesitményekben nehéz
egyenletesen biztositani, ezért terjedt el Gjabban a III. fazisu (atszdvetett) komposzton torténd
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Az alkalmazott technologia szerint a gépeket és berendezéseket az alabbi modon lehet
csoportositani:

1. komposztkészitd és hdkezeld gépek,

2. komposzt- és gombacsira-keverd szerkezet,

3. hokezel6 helyiségek betarolo- €s kitaroloberendezései,

4. zsaktolto és préseltblokk-készitd gépsor gépei,

5. rakodogépek és szallitd gépjarmiivek,

6. termesztdépiileteket klimatizalo berendezések,

7. termesztéallvanyok, 6ntdzok,

8. szedést segitd gépek,

9. aru-eldkészitd és -csomagold gépek,

10. hiitétarolas gépei,

11. konzerviizem gépei.

Komposztkészité és hokezel6 gépek

A komposztkészités technologiai vazlatat a 279. dbra mutatja. Sima betonfeliileten
homlokemel6s gépekkel (5) prizmahalmokat készitenek. Az alapanyag 60—85% szalma (1),
2-5% baromfitragya és 15-40% lotragya (3). A halmokat egy specialis, nagyteljesitményti
kever6-elénedvesité géppel (6) tobbszor atforgatjak (4). Az 6njard gép (280. dbra) haladasa
kozben felszedi, apritja és Osszekeveri az alapanyagot. Két, alulrdl felfelé forgd biitykos
henger (1, 2) emeli fel az anyagot és dobja hatra egy ferde felhordo-szalagra (5). A gép elso
két kereke kormanyozhato (4), a hats6 kerekei hajtottak (3). A géphez hajlékony csével
vezetik a vizet. A viz adagolaséaval elérik, hogy a gép mogott lehulld anyag kelléen
nedvesitett. Tobbszori atforgatas utan a halmokat harom oldalrol zart, 5 m magas
fermental6épitménybe hordjdk homlokemelds rakodogépekkel. Az épitmények nem
érintkeznek egymassal. Padldzatuk luggatott, ezen keresztiil nagyteljesitményti
ventilatorokkal (279. &bra, b, 6) lehet leveg6t befjni. Kiils6 levegd adagolasaval lehet a
fermentalashoz — a celluldz lebontasahoz — sziikséges 70 °C optimalis homérsékletet

biztositani.

279. abra - Technolégiai vazlat (1.)
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Az alapanyagot innen zart épiiletbe hordjak at, ahol 55-60 °C hdmérsékleten tovabb érlelik.
Athordasnal a komposztot egy elektromos hajtasu rakodogéppel atkeverik. A gép az anyag
lerakésaval egyidejiileg tolat a helyiségbdl kifel¢. Ezeknek az épiileteknek is luggatott a
padozatuk, és ventilatorral befujt levegdvel allitjak be a sziikséges 55-60 °C hémérsékletet
(279. abra c).

280. abra - Halomkeverd elonedvesito gép
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Komposzt- és gombacsira-kevero szerkezet
A hdkezelt komposztot baktériummentes, sziirt levegdjii épliletbe viszik at. A szallitoszalagon
(281. abra, 1) érkezd, 30 °C hémérsékletre lehiitott komposzt (4) feliiletére kefehengeres

adagoloval (2) szorjak a tartalyban (3) levé gombacsirat, a micéliumot (5).

281. abra - Gombacsira-adagolo
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Az atszovetohelyiségek betarolo- és kitarologépei

A komposztot allithat6 kapardval (282. 4bra, 1) juttatjak a keresztiranyu, két részbdl allo
betarolo-szallitd szalagra (2). Az also szalag benyulik az atszovet6tér, -alagut végébe. Ahogy
toltik az alagutat, ugy hiizzak vissza a szalagot. Az els6 tér megtoltése utan a rakodoszalag
athelyezhetd egymads utan a tobbi alagit megrakdsahoz. A terek ajtokkal Iégmentesen
lezarhatok. Az alagutakban az atszovetés alatt végig 25 °C + 1 °C hémérséklet biztositott. A
komposztot mikrosziirén keresztiil levegoztetik, a fenti hdmérsékletet hiitdberendezés
biztositja. Az atszovetés idején a komposzt tomege 10%-kal csokken, tehat 1,1 tonna II. fazisu
komposztbol 1 tonna III. fazisti komposzt lesz.

282. abra - Technologiai vazlat (I1.)




Zsaktolto gépsor

A komposztot 14—15 napos atszovetés utan géppel kihuzzak az alagutakbol. Ezutan egy szirt
levegdjii csarnokban zsakokba toltik (282. abra, 3), melyeket késedelem nélkiil a
termesztOhelyre szallitanak azért, hogy halomban minél rovidebb ideig maradjanak a zsakok.
A 1II. fazisa komposztot azonnal lehet takarni, €s igy szallitds utan koriilbeliil harom hétre
mar kezdddhet a szedés.

Rakodogépek és szallité gépjarmiivek

Rakodésra ¢és szallitasra alkalmas gépeket szdmos cég gyart. Ezekbdl kell kivalasztani a
megfeleld teljesitménytieket. A hidraulikus vezérlésii homlokrakodok mellett specialis
szalmafogo adaptert is célszerli haszndlni.

Gombatermeszto épiiletek klimatizaloberendezései

A termesztéberendezések klimaszabalyozasa azt jelenti, hogy:

tudnak fiiteni, hiiteni,

tudnak relativ paratartalmat csokkenteni, illetve novelni,

tudjak a CO,-koncentraciot szabalyozni.

A fentiekhez az alabbiak sziikségesek:

melegvizes kazén,

kozponti hiit6-, lehetdleg hideg vizet szolgéltatd berendezes,

CO,-mér6 berendezés,

szabalyozdberendezés, amely a mért adatok alapjan meghatarozza a valtoztatando
paramétereket.

Ehhez még sziikségesek a végrehajtd €s beavatkozoszervek, igy:
a ventilator,

a fit6é-hiité hocserélok, nedvesitoberendezés, levegdzsaluk

¢s az ezeket nyito-csukd szervomotorok.

Ezen eszk6zok 6sszehangolt munkaja eredményeként nyaron is lehet termeszteni gombat
olyan mennyiségben és mindségben, mint a tobbi évszakban. Az ilyen rendszerrel a
termesztést iranyitd vezetdk a kdzpontban elhelyezett szamitogépen kisérhetik nyomon és
avatkozhatnak be a klimaszabalyozas folyamataiba. A kézponti szamitogép winchesterének
felhasznalasaval folyamatosan lehet tarolni és diagramon kinyomtatni a 1ényeges
paramétereket (hdmérséklet, paratartalom, CO,-szint stb.). E diagramok ¢és termésatlagok
kiértékelése alapjan jut a termesztd olyan kovetkeztetésekre, amelyeket a kdvetkezo



termesztési ciklusoknal figyelembe vehet, igy be tudja allitani pl. az adott csirafajtahoz
szlikséges termesztési paramétereket. Egy ilyen optimalis termesztési feltételeket biztositd
technikai berendezés a ChampignAire klimaszabalyozo6 hészivattyt, amely ellendrzi a
hémérsékletet, a relativ paratartalmat, a szén-dioxid-szintet és a 1égaramlas sebességét.
Vezérlése mikroprocesszorral torténik.

A kifejezetten gombatermesztésre tervezett integralt rendszer 5, illetve 7,5 tonnas
komposztkapacitasra késziilt. A 283. abra a ChapignAire sematikus rajza, amely a teljes
folyamat egy stddiumat szemlélteti.

283. abra - Klimaberendezés gombatermesztéshez
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A klimaberendezés a termesztOberendezés végfalaban (1) tigy helyezkedik el, hogy az egyik
része a kiils6 levegdvel (2) érintkezik, a masik pedig a termesztéberendezés belsejében (3)
van. A kiils6 bordak (4), mivel a miikodés rendszere megfordithato, ellatjak a parologtatas
vagy a kondenzécio feladatat is, azaz flitenek vagy hiitenek.

A belsébordas hécseréld (5) ugyancsak két funkciot, a hiitést vagy flitést latja el. A kiils6 (6)
¢s belso (7) ventilatorok vagy a bels6 1égmozgast, vagy a klimaszabalyozast segitik e¢l6. A
kiils6 elhelyezésii kompresszor, illetve a kiegészitd fiités szerepe egyértelmii.



A bels6 keringtetéventilator, illetve a kiilso és belso leveg6t keverd ventilatorok zart,
részlegesen nyitott, és nyitott szelepallapotban is miikodhetnek, az adott igényeknek
megfelelden.

A fenti klimaszabalyozo6 rendszer komplex mitkddési, a kiilsé hdmérséklettdl és a gomba
homérseklet igényétolfiiggden hiithet, illetve flithet, valamit ellatja a paratartalom-
szabalyozast, és kiilon szerkezeti egységgel bévitve a CO,-szint szabalyzasat is.
Termesztoallvanyok, ontozok

A gombafélék kb. 92% vizet tartalmaznak, tehat a vizadagolas és a paratartalom-szabalyozas
alapvet6 fontossagu. Ennek automatikus szerkezeti egysége a MiG (Mobile irrigation Gantry).
Ez megoldhat6 a vazszerkezetre szerelt mozgathat6 locsoldallvannyal, locsolériddal és

favokakkal a foliahaz teljes szélességében.

Az ontdzdegység levalaszthato a fix sinszerkezetrdl, igy 3—5 termesztOberendezés ontdzését
lathatja el. A berendezés eldnyei:

— a szabalyozott vizmennyiség egyenletes kijuttatasa,
— a leveg0 paratartalméanak szabalyozhatosaga az utak locsolaséaval,

— az automata vezérlésbol adodo eldnydk.



