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Az o0koszisztéma

o Az 6koszisztemak az €lo és az élettelen koordinalt
egylttmuikodését kilonb6zo fejlettségl €s hatékonysagu
rendszerekben oldjak meg. Mikromeéretl dkologiai
rendszernek tekinthetoek néhany mikro-organizmus
kdzOsseget jelento élohelyek, példaul egy mikrobioldgiai
uton korrodealodo vasfelilet, a biologiai szennyviztisztitd
biofilmje. Nagyobb léptekl 6koszisztémak a felszini vizek es
azok Uledéke, vagy a szarazfoldi okoszisztemak, melyek
kdzeppontjaban a talaj organomineralis komplexumaban
elo biota jelenti az 6koldgiai rendszert. Legnagyobb léptéki
dkoldgiai rendszer a ,foldi 6koszisztéma”, mely alatt a Fold
teljes bioszférajat ertjik és annak minden koélcsénhatasat a
litoszféra, a hidroszféra és az atmoszféra abiotikus
elemeivel. A legmagasabb szintl szervezettség a
kozOssegek egylttmikodése, kdlcsonhatasai,
homeosztazisa, anyag- és energiahasznositasa.



Az okologia

o Az 6koldgia tudomanya a legkiloénb6zobb
meéeretld okoszisztémak muikodéséet
torvenyszerusegeit es jellemzoit,
elsdosorban az anyag- es energiaforgalmat,

peldaul a biogeokémiai ciklusokat
tanulmanyozza.



A kornyezeti mikrobiologia

o A kornyezeti mikrobiologia kiemelten targyalja a
mikro-organizmusok szerepét a foldi 6kologiai
rendszerekben, kiilénds tekintettel a biogeokémiai
ciklusokban és a tapklaléklancokban betoltott
szerepére.

o Ennek a megkozelitésnek a hatterében a biomérndk
illetve az 6komernok azon celja all, hogy a
mikroorganizmusokat és vegtelen genetikai és
biokémiai potencialjukat technoldgiak szolgalataba
allitsa.

0 Hogy a merndk a foldi 6koszisztémaval harmoniaban
tehesse ezt, ahhoz részletes ismereteket kell
szereznie a foldi okologiai rendszerekrol, err6l a mai
napig ismeretelen fekete dobozrol.



Az onszabalyozo okologiai rendszerek

o OKOSZISZTEMA = BIOLOGIAI + ABIOTIKUS

o Az okoszisztémak tobbet jelentenek, mint egy bioldgiai
rendszer. Az 6koszisztéma tobb, mint a kdz6ssegek 6sszes
genetikai informacidja altal meghatarozott biokémiai
potencialon alapuld, evollciora képes rendszer, mert a
biologiaihoz hozzaadodik az abiotikus rendszer, a fizikai-
kémiai folyamatok és a termodinamikai hattér és a kettd
elvalaszthatatlan egységet képez.

o Az okologiai rendszerek 6nmagukat szabalyozzak. A foldi
dkoszisztémak nyilt rendszerek. Ha nagyobb az
anyagfelvetel, mint az anyagleadas, akkor
anyagfelhalmozodas jellemzi a rendszert. Folyamatos
anyagveszteség elsivatagosodashoz vezethet. Ezek a
folyamatos veszteségek vagy felhalmozddasok addig
novekszenek, amig be nem all a bevételek es kiadasok
egyensulya.



Az onszabalyozo okologiai rendszerek

O A teljes foldi 6koszisztema legfobb bevételei a napenergia €s a
litoszferabdl szabadda valé elemek. Ezek a bevetelek a foldi
okoszisztéma kildnféele alrendszereiben hasznosulnak, mig végul
?I? ec? a)nyagcseretermekek formajaban kerilnek leadasra

iadas

O Negativ visszacsatolasrdl beszéliink, ha egy kiadas ellendrzést
?/akorol egy lehetseges bevétel felett vagyis megallitja az idealis
allapottol eltéro tendenciat.

O Pozitiv visszacsatold rendszerek is mikodnek az
okoszisztémakban, amelyek az idealis allapottdl vald
eltdvolodason faradoznak. Ilyen folyamat peldaul az hogy az
okoldgiai rendszerek névelik a produkciojukat (nem all meg egy
szinten), az elemek kdrforgasanak sebessegét, az
energiahassznosulas hatékonysagat.

O A visszacsatolassal vald szabalyozas tehat nem egy stabil
allapotot, hanem egy stabil trendet hoz letre, hiszen a pozitiv
visszacsatolas eredmenye, az evolucio egy b|zonyos iranyba
allanddan tolja az egyensuly| helyzetet. A homeosztatikus platd az
az egyensulyi allapot, amelyen belll a rendszer negativ
visszacsatolasokkal stablllzaIJa magat.



Az ep Okoszisztéma
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Az ép okoszisztéma

A biologiai produktivitas

A napenergia transzformalodasa biokémiai
energiava: 0,1-1,6 %

Termesztett novenyek energiahasznositasa:
EH

Termeészetes 0koszisztéma
energiahasznositasa: 2-7x EH

Fototrof eldlények
Kemotrof elolények: fogyasztok
lebontdk



Az ep Okoszisztéma

kemotrofok
redukalt szubsztrét > oxidalt ten

fototrofok



Produktivitas

Okoszisztéma Terulet Produkcio
10° k¥ 10 kJ/év
Nyilt 6cean 326 136
Parti 6vezetek 34 28
Sivatag es tundra 40 3,3
Préri 42 44
Tuleveli erdsk 10,0 12,5
Szaraz erék 9,4 10,0
Nedves mérsékelt etk 4,9 16,3
Nedves tropusi efik 14,7 123
Nem gépesitett fivelt ter. 10,0 12,5
Gépesitett riivelt terllet 4,0 20,0




Baktériumok napenergia hasznositasa

o Thiobacillus ferrooxidanst vas(II)-n
tenyésztve: 2 FeCl2 + 2 HCIl + /2 02
2 FeCl3 + H20

O Szolaris termalmodszerrel:
Fe (III) Fe (II)
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Okolégiai piramisok

Egyedszam/m biomassza g/ m  produktivitas mg/ m4d

10 % szabaly



