Hulladeékstatisztika, hulladekok
hasznositasa talajra
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Hulladék definicidok

Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon (2002) A hulladék az az anyag, amely az ember
termel6-fogyaszto tevékenysége soran keletkezik, és amelyet az adott miszaki gazdasagi
és tarsadalmi feltételek mellett tulajdonosa sem felhasznalni, sem értékesiteni nem tud,
illetve nem kivan és ezért kezelésérdl gondoskodni kell .

Hulladékgazdalkodasi torvény (2000) = Baseli Egyezmény (1989) Hulladék barmely, a
torvény melléklete szerinti kategériak valamelyikébe tartozé targy vagy anyag, amelytdl
birtokosa megvalik, megvalni szandékozik, vagy megvalni koteles.

A hulladék tehat relativ fogalom: az egyiknek eldobandd, felesleges, a masiknak
alapanyag, hasznosithatd, Ujrahasznalhaté anyag vagy termék. Termék formaban
Ujrahasznalhatd azonos vagy megvaltozott funkcidban, anyagként pedig az anyag
jellemz6 hasznalatai szerint.

Lerakasnal magasabb szintl hasznositas: az anyagokat és termékeket a jovébeli funkcid
szerinti rendeleteknek kell alavetni, egyszersmind kivenni a hulladéktorvény hatalya aldl.
Az Uj funkcid szerint kertilhet a REACH, a konyezetvédelem, a mez6gazdasag, az
élelmiszeripar és -kereskedelem hatalya ala.
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Eurdpai szabalyozas

Bazeli Egyezmény (1989 / 1992) a veszélyes hulladékokrol

Eurdpai hulladékkataldgus és veszélyes hulladék lista (EWC és HWL 2000)
Hulladékstatisztika EC 2150 (2002)

Tematikus Stratégia (2005) megel6zés és Ujrahasznositas

Hulladék Direktiva (2008): hulladék-hierarchia

A kornyezetszennyezés integralt megel6zése és csokkentése (IPPC 2008)

Az OECD ellen6rzési rendszere (2013) hulladékszallitas

Egyéb EU jogszabalyok: szennyviziszap hasznositas, veszélyes hulladékok,
akkumulatorok, hasznalt gépkocsik, elektonikus hulladék, radioaktiv hulladék,
csomagolas, stb.

Hulladékok osztalyozasa

A hulladék veszélyes, ha benne |év6 anyag veszélyes és 0,1% (nagyon toxikus) vagy
3% feletti (toxikus) feletti aranyban van jelen a hulladékban.
A telepulési szilard hulladékot nem vizsgaljak ilyen szempontbol.
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Hatékony hulladékmenedzsment

Megelbzés, hulladék keletkezés elkeriilése: anyaghaszndlat csokkentése, takarékos tervezés;

Csokkentés:

e  Termékek élettartam novelése;

e Veszélyes anyagok hasznalatanak csokkentése;

e Fenntarthatd technoldgidk alkalmazasa: kis kibocsatas, kis energia és anyaghasznalat;
e  FEtelhulladék csdkkentése, tervezéssel, dnkiszolgaldssal;

e Termélkek ujrahszndlata eredeti vagy mddosult formdakban;

e Ujrahasznalhato termékek tervezése és gyartasa;

* Eldobas helyett javitas, karbantartas.

Ujrahasznositds:

e Hulladékbdl uj termék, masodlagos alapanyag;

e A haztartasi hulladék Ujrahasznositasa, szelektiv gydijtés, oktatas;
* Biodegradalhatd anyagok hasznositasa;

e Komposztdlads, a megfelel6 mindség biztositasa;

e Metdnkibocsatas csokkentése;

IIIII

e Epitési és bontasi hulladék 100%-o0s Ujrahasznalata;
Energiavisszanyerés: anaerob rothasztas, égetés energiavisszanyeréssel, gazositas és pirolizis,
Anyagkénti haszndlat: feltoltés, banyak tomedékelése, stb.

Lerakds, artalmatlanitas, égetés energiavisszanyerés nélkiil
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Hulladéktermelés

Eurdbaban

Hulladék termelés Tomeg (t/y) Szazalék(%)
Epitési/bontasi 859 490 000 32,9
Banyaszat 726 740 000 27,8
Gyartas 342 710 000 13,1
Egyéb 328 930 000 12,6
Haztartas 220950 000 8,4
Energia ipar 90 880 000 3,5
Mez6gazdasag 45 050 000 1,7
Osszes hulladék 2 615 220 000 100
Az 0sszesbdl veszélyes 97 680 000 3,7
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Eurdpai hulladékmenedzsment

Hulladékkezelés tipus Treated waste mass (t/y) Treated waste (%)
Lerakas 1131 610 000 47
Ujrahasznositds 1 092 900 000 46
Energianyerés 81 690 000 3,4
Egetés energianyerés nélkiil 47 550 000 2,0
Elhelyezés viztestekben (iszapviztelenités) 37 340 000 16

Osszes 2 391 090 000 100
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Biologiai hulladék

Hasznosithatdsag: altalaban tobb alternativa van

e Talajra zoldtragyaként — kritériumoknak eleget tesz?;

* Talajra komposztalas utan — kritériumoknak elget tesz?;

* Energianyerés rothasztassal — rothasztott iszap hasznosithatd/veszélyes?;
* Energianyerés pirolizissel — biodizel, biokatrany, bioszén hasznosithato;

* Energianyerés égetéssel — hamu, pernye hasznosithatd/veszélyes?

Példa: szennyviziszap, Magyarorszag, konkrét helyszinen

LCA értékelés 3 readlis alternativa 6sszehasonlitasara, és a dontés el6készitésére

Energia Anyag Szalli- Toxici Savas Eutrofi- GHG Ozonréteg  Nyersanyag- Szmog

nyerés haszon tas tas esé zacio karositas felhasznalas
Rothasztas, 140 fosszilis Sl e N N + + +
o KWh/t  kivaltasa i Rl -
mutragya 14 kg N/t
Komposztalds gyartas 3.4kgP/t 10km talajra - - + - + +
kivaltasa 3.5 kg K/t
Egetés 3,75 fosszilis hamu,
, o km - + - - = ~
cementgyar kWh/t  kivaltasa pernye

Az LCA a cementgyari égetést hozta ki legel6nydsebbnek, igy emellett dontottek.
Magyarazat: tavolsagok, a hulladék toxikus fémtartalma, a cementgyarban massal
egetnének, az eredmények tehat a kilonbségre vonatkoznak.



Hulladék kontra talajok leromlasa

Amit kivesziink a talajbdl , igy mez6gazdasagi (ipari és élelmiszer), erdészeti termékek, vadon
termd novények, vadak, stb. jelentds része hulladékka valik, melynek beltartalmi értékét
indokolatlanul tavolitjuk el a talajbdl.

Mivel ezt mar évszazadok 6ta gyakoroljuk, az utdbbi szazadban tulon-tul intenziven, a talajok
globalisan elszegényedtek mezo- és mikroelemekben, szervesanyagban.

Hulladékkal lehetne pdotolni, de nem ez a gyakorlat, még torvényileg is megakadalyozzuk,
ahelyett hogy minden erénkkel el6segitenénk uj technolégiakkal, megfelel6 kontrollal,
kockazatalapu menedzsmenttel.

Néhany példa el6revivé megoldasokra:

1. Szerves szénpodtlas a talajban 6sszekotve GHG csokkentéssel
cukorgyari mésziszap, papirgyartasi iszapok, takarmnyozasra sem alkalmas mg.hulladékok
(kukoricacsutka, ipari novények hulladékai, szalmak, maghéjak, stb.

2. Fenti hulladékokbdl komposzt, bioszén, hamu;

Mészpotlas: mészhajas allatok feldolgozasi maradéka;

4. Kénhiany az élelmiszerekben — elhizas, szivproblémak, Alzheimer, kronikus faradtsag, stb.
Megoldas: kénpodtlas gaztisztitasbol, szén kéntelenitésbdl szarmazé gipsszel vagy
foszfogipsszel (a foszforsavgyartas mellékterméke) ;

5. Mdanyag- és gumihulladék talaj szerkezetének javitasara, stb.
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SOILUTIL adatbazis és tudasbazis

Adatlapok, ugralas a tudasbazisban, el6re kigydjtott linkek alapjan
Napkollektor, hazak, divatcikkek

Talajra alkalmazasi technoldgiai adatlapok, és hulladékadatlapok
Ide gydjteni és linkekkel ugralni (el6re kinyitni az interneten)

Foszforgipsz (hulladék adatbazis adatlap):

http://mokkka.hu/db1/rec list.php?db type=mysqgl&lang=hun&sheet type=36&datasheet id=1219&sorszam=1219&order=sorszam&s
heet type filter=36&sheet lang filter=HU&alluser filter=

Gumiabroncs (hulladék adatbazis adatlap):
http://mokkka.hu/db1/rec list.php?db type=mysqgl&lang=hun&sheet type=36&datasheet id=1098&sorszam=1098&order=sorszam&s

heet type filter=36&sheet lang filter=HU&alluser filter=

Talajjavitas vorosiszappal (adatbazis adatlap)

http://mokkka.hu/db1/rec_list.php?db_type=mysqgl&lang=hun&sheet_type=39&datasheet_id=954&sorszam=954&order=sorszam&she
et_type_filter=39&sheet_lang_filter=HU&alluser_filter=

Ipari es bényészati hull (e—tanfolyam): https://www.kdrinfo.hu/drupal/etanfolyam/12525
Kémiaival kombinalt fitostabilizacid (képtér) https://www.kérinfo.hu/drupal/keptar/1688
Flités sérésdobozokkal:(képtér): https://www.kérinfo.hu/drupal/node/12772
Hulladékbol épulet (képtér) https://www.kérinfo.hu/drupal/keptar/8559

Ujrahasznélat (képtér) https://www.kérinfo.hu/drupal/node/8595
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ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
© WASTE MANAGEMENT ©
RISK & BENEFIT MANAGEMENT
LEGISLATION OF WASTE UTILIZATION

WASTE & TECHNOLOGY WASTE
HAZARD & RISK HD::> VALUE & BENEFIT
L. Management options & environmental scenarios 1. Waste evaluation: valuable characteristics
). Life cycle analysis (LCA) 2. Benefits from waste application
3. Environmental risk assessment of components (ERA) 3. Benefit from waste reduction
}. Socio-economic assessment of the alternatives (SEA) 4. Comparing benefits to conventional alternatives

AGGREGATED ASSESSMENT OF RISKS AND BENEFITS

Comparative evaluation of waste utilizing and conventional options




HAZARD of
WASTE

Natural and social environment

RISK of
WASTE

BENEFIT of
WASTE




Available and needed
information

Assessments

Risk characterisation

Information on waste, and waste utilisation technology

Hazard assessment Exposure assessment
(PNEC/DNEL) (PEC)

Risk-based decision

Communication

azardousr RQ .5
CMR/PBT? =~
] 2
\ 4
Waste /utilisation L ves Risk controlled?>—ho
data-sheet

A\ 4

Communication
e-data-base




Comparative evaluation and verification
of waste management options

Technological Environmental Socio-economic Multicreteria
efficiency efficiency efficiency analysis
Local risk assessment Time and energy requirement Aggregating all

Mass balance and quality
Comparative evaluation of
technology alternatives

Regional risk assessement Cost efficiency assessment quantitative and
Ecological risk and benefit Cost benefit assessment qualitative results
Life cycle analysis Social risk and benefit of the assessments







Most
favoured
option

Least
favoured
option

Disposal
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minimisation
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recycling

least energy recovery

favoured

option disposal



¥ Generated

¥ Treated

uositad/3y) ssew a1sep\

puejod
a11gnday yoaaz)
einlen
BIBAO|S
e1uo1s3
eluenyi
ejuewoy
Ase3uny
BIUDAOIS
elsed|ng
AemuioN
929949
puejuly
usapams
|[eSnyiod
wni3|ag
wop3uly pauun
2oueu4

Ajey

uleds
pue(a?|
Auewuan
elsny
SpuelJaylaN
e} e
pueJaziMs
84noqwaxn
puejaJ|
sniadA)
yJewuaq

LcNn3




%

120

M Landfilled
100 +— M Incinerated
= Recycled
N IIIIII
) IIIIII
O_
NV L @ DD ¥ LN P CIN F P E DRI AN R RE @R
S e Q S QO & ° S V&L O NS > & Q& X QT Y QL
SN, NN NG ) P @Y N2 TR AN G I VNN
N CHIRCITCAIR S GNP G-I © S @@ R L P ECINIE\ SN O O NG
& F S & Q@*\s{&’ & v +°<§’e>*;\°% <S < @ V& & RS o ° RS
& ¢ S8 &
K g



120

100

80

B [andfilled

— M Incinerated

W Recycled

— M Composted

%

RHIMTIRETT T

Q& R X DL YA & AN S RS O @ Q& A N 2 @ @ & ¢ @ 2 2
6\(\ \Q'S\} \‘A@be AQ’Q\ Q@'D& ‘\’b(\ Q}’bo &\fbob 0:‘,6\ o§$'b \000‘ Q?O . \& @q’ k,b(\g Q/Q/(' ")Q\(J\Q& 0\’b° :’,\'OQ\ &’bo (\%? Q\,’b é‘\)% \:56\ @'b\& o'bo\ Q\§ OA’SP @'Z’Q\ \O;é\
¢ F T F P N TN L ¢ e T F & &
) N \,6\- «*@6 Q’é\
\)(\\ <&




Q ENVIRONMENTAL MANAGEMENT ©
SOIL & WASTE MANAGEMENT
RISK & BENEFIT MANAGEMENT

LEGISLATION WASTE UTILISATION ON SOIL

WASTE & SOIL ﬂDI::> WASTE & SOIL
RISK ASSESSMENT & CONTROL VALUE AND BENEFIT

1. WASTE EVALUATION: VALUE
2. BENEFIT FROM WASTE REDUCTION
3. BENEFIT FROM APPLICATION ON SOIL
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