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Nagyolvasztoi salak

A nagyolvasztoéi salak a nyersvasgyartas melléktkem@& nagyolvasztd, egy metallurgiai
kohd, amelyben fémeket nyernek ki fémércélkid vasgyartas alapanyaga a vasérc, mig
segédanyagai a koksz (redukaléanyag, @aigag, tizélanyag), az oxigénben dusitott
leved (biztositja az égés magaésnhmérsékletét) és a méselsalakképé anyag). A
vasgyartas soran a nagyolvasztibe taplalt vasércet (hematit: J&, magnetit: FgD,,) a
koksz elégetésébkeletkezett B megolvasztja. A nagyolvasztéban két Iényeges kémia
folyamat jatszodik le: 1. a félgészében a vas kdzvetett redukcioja torténik kskegésak
szarmazo alulrol aramlo CO hatasara. 2. az algbeastortenik a vas kdzvetlen redukcidja az
izz6 koksz (szén) hatasara, melynek eredményeladeiikiezik a nyersvas olvadék: 2,0e +
3 C =4 Fe + 3 CO A nyersvasgyartas soran keletkéermekek: a folyékony nyersvas, a
folyékony salak és a kohogaz. A folyamat végérvelffak a felszinen Usz6 salakot. A
megolvasztott nyersvasat nyersvas Ustbe csapahitjak az acélribe. A hitési

feltételekdl figgéen a nagyolvasztésalak megszilardulasa a kovétloemakban tdrténhet:
a) darabos nagyolvasztdsalak (kob)oknely szabad levég hiitott tomor, nagy szilardsagu
salak. b) por6zus habsalak, mely kevés viz hozzasd§ lassanittve képsdik, darabos,
sOtét szifi, tomaor és nagy szilardsagu. Ezt torik és 0—7 mr5mm, 15-30 mm-es
frakciokra osztalyozzak c) finomszemcsés homoks@eknulalt salak) és vizsugarban
gyorsan és intenziveritdtt salak. Kemeény, vilagos s#in0—5 mm szemcsenagysagu, jo
vizfelvew képessél

A kohosalak a nagykohdba adagolt karbonatee#®l, a vasérc mediében ek
szilikatokbdl, aluminatokbol és magabdl a vasérdjaiodl képddik az olvasztasidenergia
hatasara. A folyékony kohodsalakbab@lithato salaktipusok tulajdonsagait a folyékoalak
megszilardulasanak, lélésének mdodja hatarozza meg. ds sebessége maddositja a salak
szilardsagat, tomorségét, fizikai jelleditz kristadlyos és Uvegfazis-tartalmat.

A nagyolvasztéi kohdsalak 6sszetételében, tulajgaiban hasonlit a bazalthoz: kalcium-,
aluminium-, magnézium-szilikat, a kalcium-oxid l&é€ere elegeridegyéb komponenssel.
Mivel a természetestkethez hasonlod alkotoeleméklies asvanyokbdl all bekerllhet a talaj
szervetlen strukturalis alkotéelemeibe, beépllkatakba, hidroxidokba és
agyagasvanyokba, a viz, a letieg tobbi talajésszetéyvalamint a biol6giai rendszer
hatasara. llyen értelemben nem veszélyes, a kéetrgezaros hatasokat nem gyakorol, de
ahhoz, hogy talajként viselkedjen hosszald igenyls mallasi folyamatokon kell
keresztilmennie.

A nagyolvasztésalak kémiailag a leghomogénebb koleszati salakok kozdl.

Osszetétele: CaO: 36-43%; szabad CaO: 0%;: Si©39%; AbOs: 8-12%; MgO: 4-12%;
Fe(6sszes): <0,5%; Mn(6sszes): <0,5;Ma<0,5; KO: <0,5%; S: 1,2-1,6%. Nem tartalmaz
szabad oxidokat, hanem keverékkristalyokat az akwilikatokbol: 2Ca0O-AlO;-SiO,
(gehlenit), 2Ca0-MgO-2Sidackermanit), 3Ca0O-MgO-2SiQA vasgyartas soran
alkalmazott salakképzanyagok (mészk dolomit) radioaktiv elemtartalmanak kdszordiest
a nagyolvasztéi, valamint az acdinsalak egyarant tartalmazhat radioaktiv elemeleff,



“ sz

1999; Das et al, 200.7

Az acélmii salak térfogattémege az alabbiak szerint valtezitési feltételek fliggvényeben
a) Granulalt salak: 1-1,3 g/énb) Habositott salak: 1-1,3 g/ént) Kohoks: 1,2—1,6 g/cr

A granulalt kohdsalak an. latens hidraulikus tutejgagokkal rendelkezik. Ez azt jelenti,
hogy 6nmagaban vizzel nem reagal, de ha luggal&jék, akkor hidratalddik, azaz egyfajta
kotbanyagga alakul ésd&siti, segiti a cementkotést.

Az acélmii salak hasznositasa

Az acélmii salak tbbb ipari terlileten is hasznosithaté. @ngtalt salak jol alkalmazhat6
szigeteb-, valamint tolbanyagként, haz- és utépitéshez, Sudrasként betonba (Halit
Yazici, 2008)grélve cement kiegéssitanyagként (Halit Yazi et al, 2008). A habositatak
kival6an alkalmazhat6 hazépitéshez, salaktéglaldgkktasara, szigeteés tolbanyagként,
szennyviztisztitdsban@sdként (porozitdsa miatt) foszfat eltavolitasra viakkatbol (Lu et al.
(2008), tengeri Uledék remedialasara (Tamiji Yamianed al, 2010). A kohdkkivaléan
alkalmas utépitéshez toltésanyagnak, az alapreéteifréteg €s a koporéteg kialakitasanal.
Jol ellenall a terhelésnek és csillapitja a medtmmezgéseket.

Az acélmii salak talajra hasznositasa

Mivel a természetestkethez hasonlo alkotoelemékles asvanyokbdl all bekerllhet a talaj
szervetlen strukturalis alkotéelemeibe, helyettesitazokat, beépilhet oxidokban,
hidroxidokba és agyagasvanyokba, a viz, a l&vagobbi talajosszetéyvalamint a bioldgiai
rendszer hatasara. A porozus habsalak hatékongapavartja a szerves szenrdgryagokat
(Tamiji Yamamoto, 2010), ezért alkalmas lehet syenatt talaj javitasara. Az ipari salakok
hasznositasaval foglalkozé amerikai szervezet,tmha Slag Association (2012) szerint,
mezgazdasagi tapanyagpotld adalékanyagként is hasiakost acélrii salakot.

Egyuttesen mas adalékanyagokkal (pernye, cemetéfidraynak bizonyult duzzadd agyagos
talaj ebsitésére (Al-Rawas, 2002). Sharma és Sivapull@@h2) pernye vagy mész helyett
hasznaltak granulalt salakot duzzadd agyagosedisitésére. JO vizfelvéképességének,
SiO, tartalmanak és puzzolan aktivitdsanak koszd@mmetlkalmas ingovanyos talajok fizikai
stabilizalasara (Kavak et al, 2011; Al-Rawas, 2@&kshya Shrestha, 2008). Az ac&lm
salak hasznosithaté kémiai stabilizalasra is, sgef¥amamoto és Asaoka, 2010) és
szervetlen (Ed Barth, 2007) szennyazyagok megkotéséere. Mivel a pordzus habsalak
megkoti a foszfort vizes oldatbdl (Lu et al.2008ptechnikai elembe, résfalba is
beilleszthes.

Hasznositassal 6sszefufdkockazatok

Ahol a kilénb6d eljarasok végtermékeként keletkezett salakokajyolaasztoi salak és
acélmii salak) vegyesen raktak le, és adtdsekben fel akarjak dolgozni, mert szemre a
salaktipusok egymastol nem kilonboztetheeg, a duzzadas mértékét meg kell vizsgalni. A
vasgyartas soran alkalmazott salakképayagok (mészk dolomit) radioaktiv
elemtartalmanak koszonlken a nagyolvasztoi, valamint az acéirsalak egyarant
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elétt meg kell hatarozni (Salagean, 1999; Das, 2007)
Irodalmi hivatkozasok

Al-Rawas, A. A., Taha, R., Nelson, J. D., Al-Sh&bB., and Al-Siyabi, H., (2002) A
Comparative Evaluation of Various Additives Usedha Stabilization of Expansive Soils,
Geotechnical Testing 25(2), 199-209

Anil Kumar Sharma and P. V. Sivapullaiah (2012) toyement of Strength of Expansive
Soil with Waste Granulated Blast Furnace Slag, Gawress 2012. March 25-29, 2012,
Oakland, California, Geotechnical Special PublamaiNo. 225 " State of Art and Practice in
Geotechnical Engineering"”, Proceedings CD ISBN:.0983412121, 3920-3929

B. Das, S. Prakash, P.S.R. Reddy, V.N. Misra (2@0vpverview of utilization of slag and
sludge from steel industries, Resources, conservatid recycling 50(1), 40-57.

Ed Barth; Bruce Sass; Sandip Chattopadhyay (200&luBtion of Blast Furnace Slag as a
Means of Reducing Metal Availability in a Contantied Sediment for Beneficial Use
Purposes, Soil and Sediment Contamination: An matésnal Journal 16(3) p. 281-300, DOI:
10.1080/15320380701285683

Halit Yazici; Huseyin Ygiter; Anil S. Karabulut; Bulent Baradan (2008) Utilization bf &sh
and ground granulated blastfurnace slag as amattee silica source in reactive powder
concrete, Fuel, 8 (12), 2401-2407,

Kavak, Aydin; Bilgen, Gamze; Capar, Omer Faruk (@0dsing Ground Granulated Blast
Furnace Slag with Seawater as Soil Additives ind-@lay Stabilization, Journal of ASTM
International, Volume 8, Issue 7 DOI: 10.1520/J/A3&88;

Lu et al. (2008) Mechanisms of phosphate remowathfaqueous solution by blast furnace
slag and steel furnace slag, J Zhejiang Univ S2088 9(1):125-132, ISSN 1862-1775

M.N. Salagean, A.l. Pantelica, I.I. Georgescu, Mllintean (1999) Neutron activation
analysis of some building materials, Czech. J. PA9<4S1) 355-358 (1999),

National Slag Association. Blast Furnace Slag a&gucultural Liming Material, MF 185-5
http://www.nationalslag.org/archive/legacy/nsa_18%5slag _as_agricultural_liming_mater
al.pdf Accessed May 30, 2012

Rakshya Shrestha (2008) Soil Mixing: A Study onugselian Sand’ Mixed with Slag
Cement Binder, Master Dissertation, University ¢fe@t, University of Brussle
http://phylares.vub.ac.be/Thesissen/2008%20RaksB§&Mrestha.pdf Accessed 30. May
2012

Tamiji Yamamoto, Satoshi Asaoka (2010) Blast fuenglag can effectively remediate coastal
marine sediments affected by organic enrichmentjridaPollution Bulletin, 60 (4), 573-578



