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Szennyezett kornyezet menedzsmentjének eszkoztara
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A szennyezett teriletek kockazatanak kezelése

A szennyezett teruletek kockazatanak felméréséhez sziikség van

o a szennyezoforras ¢és a teriilet integralt kockazati modelljére,
o integralt felméréesi illetve monitoring modszerre és

o teriiletspecifikus kvantitativ kockazatfelmérési modszerre

A kockazat csokkentésének tervezéséhez ismerniink kell a
kockazatcsokkentési lehetoségeket:

e intézkedés,
e megelozes,
e remediacio.

Ezek koziil kornyezethatékonysag és gazdasagi hatékonysag felmérése
alapjan kell kivalasztani a legmegfelelobbet vagy a legmegfelelobb
kombinaciot.
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A kockazatcsokkentest megelozo feladatok

A teriilet allapotfelmérése vagy monitoringja
A meérési adatok megfelelo interpretacioja, a kockazat felmérése,

A kockazatvaltozas spontan trendjének megallapitasa rovid- és
hosszu tavu kockazatok megismerése

A kockazatcsokkentesi intézkedések (megelozés, korlatozas,
remediacio) hatekonysaganak osszehasonlitasa

A megfelelo intézkedés vagy intézkedés-kombinacio kivalasztasa




Remediacioval kapcsolatos kérdések és feladatok 1.

Miota szennyezett a teriilet?
Mekkora a szennyezettség Kiterjedése?
Milyen kornyezeti elemeket érint a szennyezettség?
A szennyezett kornyezeti fazisok azonositasa
A szennyezoanyagok azonositasa
A szennyezoanyagok fizikai, kémiai és biologiai jellemzoi
A teriilet jelenlegi hasznalata

A teriilet hidrogeologiai jellemzoi

1.
2.
3.
4.
5,
6.
7.
8.
9.

A teriilet érzékenysége
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A teriilet 0koszisztémajanak allapota
11. A teriilet talajanak mikrobiologiai allapota

12. A teriilet jelenlegi kockazata, és a kockazat valtozasanak iranya




Remediacioval kapcsolatos kérdések és feladatok 2.

13. A beavatkozas siirgossege
14. A jovobeni teriilethasznalat megadasa
15. A jovobeni hasznalathoz tartozo célérték

16. A valasztott célertéket teljesiteni kepes remediacios modszerek
attekintése: a teljesség igényeével késziilt felsorolas

17. Az elvileg megfelelo remediacios technologiak osszehasonlito
értékelése: hatékonysag, elérhetoség, koltseg

18. A realis technologiai alternativak részletes osszehasonlito értékelése
19. Léptéknovelt kiserletek a kivalasztott technologiakkal

20. Technologia-alkalmazas

21. Technoléogiamonitoring

22. Technologia verifikacioja

22. Utomonitoring




A talajremedialasi modszereket tobb szempontbol
csoportosithatjuk

A remediacio alapulhat a szennyezéanyag immobilizalasan vagy
mobilizalasan.
Remedialasi modszerek kornyezeti elemek szerint: levego, viz, talajviz,

talaj vagy iiledékremedialasi modszer lehetnek

A talajremedialasi modszer a talaj fazisai szerint jelentheti a talajlevego,
talajnedvesség, a talajviz, a talaj szilard fazisa, a kiilonallo
szennyezoanyag fazis vagy tobb fazis egyuttes kezelesét, pl. talajviz és
szilard fazis, vagy haromfazisu (telitetlen) talaj kezelését

A remediacio alapulhat a talajban spontan lejatszodo folyamatokon
A remediacio lehet in situ vagy ex situ médszer vagy ezek kombinacioja

A talajremediacio alkalmazhat fizikai-kémiai, termikus vagy biologiai
technologiat

Befolyasolja még a technologiat a technologia-monitoring, a remedialas
soran megengedheto terulethasznalat és az alkalmazott remediacios
technologia sajat kornyezeti kockazata, kibocsatasai, energia- és anyagigénye




A természetes folyamatok mérnoki alkalmazasanak fokozatai
szennyezett talaj remedialasaban

A talajremediacio az esetek egy részében a talajban spontan megindult
ongyogyito folyamatokon alapul. Erre akkor lehet alapozni, ha ezek az
ongyogyito folyamatok valoban kockazatcsokkenéssel jarnak ¢és eleg
hatékonyak vagy hatékonysaguk novelheto.

NA: Natural Attenuation: természetes szennyezoanyag csokkenés

MNA: Monitored Natural Attenuation: monitorozott termeészetes
szennyezoanyag-csokkenés

Enhanced Natural Attenuation: gyorsitott természetes
szennyezoanyag-csokkenés

In situ bioremediacio: a gyorsitott szennyezoanyag-csokkeneésre alapozo
technologiak

Ex situ bioremediacio: a talaj eltavolitasat koveto reaktoros technologia




A remediacios elokisérletek a laboratoriumban kezdodnek

Laboratoriumi mikrokozmoszban teszteljik a kezelendo szennyezett talajt:

1. a biodegradacio soran keletkezett széndioxid mennyisége alapjan
igazoljuk a mikrobiologiai bontas és megallapitjuk annak mértéket

Vizsgaljuk a mikrobiologiai bontas intenzifikalhatosagat

Valtoztatjuk a technologiai paramétereket, az optimalis levegoztetés,
homeérséklet, nedvességtartalom, adalékanyag-mennyiség
kortulhatarolasara

A nagyszamu elokisérletet kovetoen nagyobb térfogatban a mar
optimalt technologiai paraméterekkel Kisérleteziink.

A féliizemi Kisérletek eredménye alapjan tervezziik meg a teljes meretu
talajremediaciot.




A talajlégzés mérésére szolgalo laboratoriumi mikrokozmosz

]

1 l. Levegd elszivis 2, Vakuum-szivattyl 3. CO, elnyeletés
4. Puffertartily 5. GAzdrammérd 6. Oszlopreaktor
7. Mosépalack 8.9, CO, elnyeletés 10. Levegd bemenet




kKonnyen bonthato szubsztrat ( gliikoz) adagolasa
" elott és utan ( Torstensson, 1994)
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BIOVENTILLACIO
LEPTEKNOVELES

Technologia tervezés és fejlesztés

40 kg

250g-500¢g
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50g-250¢g [ | | Nagylabor méretii
E technologiai
@ kisérletek
A A A A Technolégiai 42 hét
kisérletek
A A A A mikrokozmoszban
4-10 hét
Biodegradacios
kisérletek

Mikrokozmosz tesztek
1-3 hét

Technologia demonstracio

30 m3, 50 t szennyezett talaj
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Szabadfoldi alkalmazas

In situ bioventillacio




In situ bioventillacios technoldgia vazlata
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