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A HIDRIDEK
- A hidrogén biner vegyiiletei, a hidrogén a ligandum (a nemesgazoknak nincse-
nek hidridjet)

- Csoportositas:
HIDRIDEK
Egyszerii / \ Osszetett
(egyféle kozponti atom) (kétféle kozponti atom)
A/ kovalens hidridek D/ kettés hidridek
nemfémek MH.EH;
félfémek E/ komplex hidridek
masodfaju fémek MI[EH,]

B/ ionos vagy sészerii hidridek
fémek (alkali- és alkali foldfémek)
C/ intersticialis hidridek

- A csoportositas elvi alapja: a H relativ parcialis toltése (elektronegativitasbol
szamithatd, 6sszegiik egy molekulan beliil nulla)

- Ha a hidridben a parcialis toltés 6 < - 0,25, a hidrid ionos, sészerii, ha 6 > - 0,25,
a hidrid kovalens.

- Relativ parcialis toltés a H-ligandumon:

-025 -0,20 -0,15 -0,10 -0,05 0 +0,05 +0,15 +0,20 +0,25
kovalens hidridek

S () = <

sze ériasmolekulak (poli- diszkrét molekulak (molekularis)

ri meres szerkezet

hid (-0,25)-(-0,06) (-0,06)-(+0,25)

ri

dek
csak 3-centrumos kotés csak 2-centrumos kotés
(-0,25)-(-0,06) (-0,03)-(+0,25)

) Z- és 3-centrumos kotés (0,06)-(-0,03)

A/ Kovalens hidridek

-0,25<06<+0,25
- Ha & > -0,06 : szilard, bomlékony, polimer, ériasmolekulak, csak 3-centrumos
kotéssel:

(EH)n (EH2)n (EH3)n

-Haad > -0,06 : diszkrét molekulak
-Haa d > -0,03 : diszkrét molekulak, csak 2-centrumos kotés
- Ha a -0,06 <8 <-0,03 : diszkrét molekulak, 2- és 3-centrumos kotéssel

- Szerkezeti felépités
1. H-kotéseket tartaalmazo molekularis hidridek:
NH; H,O H,O, H,F,
2. Csak 2-centrumos kotéseket tartalmazo molekularis hidridek:
CH, PH3 AsH; H,S HBr HI
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3. 2- és 3-centrumos kotéseket is tartalmazo molekularis hidridek:

BzH6 GazHe
4. Csak 2-centrumos kotéseket tartalmazoé molekularis hidridek:
(BeH2)n (AlH3),

- Az 1-3. csoport hidridjei gézallapotban is 1éteznek
- Vannak tobbmagvu hidridek:

BHs  CoHo NoH, H,0,
_BB = CcC N-N 0-0

- A molekuléris hidridek fp.-ja: oszlopon beliil a rendszammal né, kivéve a 2. pe-
riédus hidridjeit (HF, H,O, NH3), ahol H-kotés is van
- Reakcioik:
1. Halogének hidridjei j61 oldodnak, erés savat adnak:
HX + H,0 - H;0" + X

2. Kalkogének hidridjei jol oldodnak, gyenge savak:
H,S + H,O > H30+ + HS
3. Az NH; jol oldodik, gyenge bazis:i
NH; + H,O = NH," + OH
4, A szén hidridjei rosszul oldodnak, magasabb homérséklet, katalizator:
CH;+H,O—>CO+3H>
CH;+2H,O0—>CO,+4H;,
5. A 3-centrumos kotést tartalmazé és a sészerii hidridek vizzel Hy-t fejlesztenek:
H +H =H;
B,Hg + 6 H,O = H;BO3 + 6 H»
CaH, +2 H,0 = Ca(OH)g +2H,
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- A Grimm-féle hidrideltolédaso szabaly: izoelektronos szerkezetek, a MO-on 8 elekt-
ron:

C ™~~~ N S0 ™~ F ™ Ne Na
CH \NH\ OH\ HF\

CHz\ NHz\Hzo\‘ HzF

CHz~__ NHy~_ H:0

CH, NH4

Az egymas alatti gyokok izoelektronosak, helyettesithetik egymast vegyiileteik-
ben. A ,,pszeudo” fogalma. PI.

F Na,
Cas(PO,); |Cl | apatitok, (NH,), SO,
OH

B/ Sészeru hidridek

-AH-enad<-0,25

- Az olvadék vezeti az elektromos aramot, a H az anodon oxidalédik

- Szilard anyagok, op.-juk alatt mar bomlanak

- Vizzel heves reakcio, hidrolizis, aktiv hidrogén képzoédés:
H-+H"=H,

a Hy mellett M(OH), is keletkezik.
- Reduklészerek
- Az alkali- és aékalifoldfémek hidridjei: MH, MH,

C/ Intersticialis hidridek

- A H-atom ill. a proton az atmenetifém racsaban , hézagaiban oldédik
- Valtozé sztochiometriaji, otvozetszerii fémes hidridek, a H-atom elektronja -
orbitalon delokalizalt
- A hidridképzédéskor a racs kitagul, stiriiseg csokken (sdszerii hidrideknél forditott: a
vegyiilet siiriisége nagyobb a tiszta féménél)
- A hidrogén-fém arany fiigg:
- a fém min6ségétol (a periodusban balrdl jobbra csokken)
- a homérséklettol (altalaban novekvéo homérséklettel csokken, kivétel a Pt, Fe,
Ni: a homérséklet novekedésével egy ideig né, majd csokken (a racs tagulasa és a
H-atom kinetikus energiaja verseng)

E/ Komplex hidridek

M[EH4]», E =B, Al,vagy Ga; n=M"" a kation toltése

- Képzddésiik:
EHs; + H —» EHy
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- Kémiai és termikus stabilitasuk Kicsi:
BH4 > AlH4 >> GaH4

- Erélyes redukaloszerek

- Szerkezeti sajatsagok:

ionos kovalens (atomracsos)
LiBH, BE(BH4)2
NaBH, Al(BH4)3
KBH, Ti(BHa)3
Th(BHy), U(BH4)4

H H H

A
1

Al(BH,)3




