Specialis epitesi, tajrendezesi
feladatok kornyezetvedelmi
karmentesitési munkak soran




Karmentesités (remediation)

» Altalaban valamiféle szennyezes
(szennyezOanyag — pollutant, contaminant)
eltavolitasanak lehetséges modijait jelenti a
talajbdl, felszin alatti, vagy felszini vizekbdl.

« Célja altalaban az emberi egészseg es a
kornyezeti elemek, elem-egyuttesek vedelme,
de beletartozik a szennyezett es egyeb (pl.
barnamez0is) teruletek fejlesztesenek
elokeszitése Is.




Step 1.

Phase I. Environmental Site

Assessment

s  Assess the potentional
contamination, due diligence
risk analysis.

e Proposals of the next step
surveying efc.

—

—

Product:

Report for a real estate holding which identifies
potential or existing environmental contamination
liabilities.

Step 2. :—|—>

Surveying

e physical samples,

e chemical analysis,

e site analysis (land use,
biotas, etc.)

Activities:

e geodesic survey

e drills for recovering etc.

¢ Modeling the migration of
contaminants

Product:

Actual datas of the existing types of contaminants, the
rate of the contamination and the contaminated area.
Pre-conceptions of remediaton.

Feasibilty studys (in the aspect of build and countruct,
economy etc.)

Step 3.

Planning (design)

¢ Evaluate the datas from Step
2.

e Make analysis of methods.
(in which field need
environmental impact (soil,
groundwater etc.)

— =

Product:

Certificated plans of remediation.

Aim — get certification of the methods.
Plans for the controlling.

Controlling:
Step4. Product: Control the contruction
Construction Built remediation clean up processes.
¢ Build the clean up systems systems. Sampling.
e Perform the remediation. Reporting.
e Fixing the basic datas of the
elements (in the soil, or in
the water).
Step 5. :I—Bﬁ o — e
Operation the clean up systems Product: Controlling: ~
e Servicing TOMIEL: Control the running of the
e Sampling Samoli
e Making the obligatory ampiing.
Reporting
reports

Rovid attekintes




Elso lepées (Phase |. ESA — environmental
site assessment)

* Telephely tortenet (Site history)
» Korabbi hasznalatok
» Kornyezo terulethasznalatok feltarasa

* Felhasznalt anyagok es gyartott termekek
« Célja:

— Adatgyujtes
— A potencialis szennyezok (technologiak) feltarasa
— Beavatkozasi lehet6segek (Assessment strategies)

— A szukséges mintavetelek meghatarozasa (required
samples, and analysis)

— A szennyezett terulet nagysaganak elozetes becslese
(Preliminary assessment of the contaminated area(s)




Felmérés (Surveying) - Tényfeltaras

Fizikai adatgyujtés (talaj- és felszin alatti mintavetelek stb.)

Furasok (kutatofurasok, megfigyel6 kutak)

* A szennyezeés terjedésének modellezése a rendelkezesre
allé adatok alapjan (Visual Modflow, Biochlor, Bioplume,

Bioscreen stb.)
* A szennyezeés tipusanak es kiterjedésenek meghatarozasa

Monitoring kut Talajmintavétel
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s Higanyszennyezes
'._-"I (elemi higany megjelenése a talajban)
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Szennyezett talaj/eltemetett hulladek
Kitermelése

Szénhidrogén szennyezes felszin
alatti vizben (TPH, BTEX)



Szennyezésterjedés modellezése (Range and transport models)
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Tervezés (Design and plan) — Miszaki
beavatkozasi terv (detailed plans, licences —
water licence etc.)

* A vizsgalati eredmenyek €s a modellszamitasok
kiertekelese.

* A kezelési lehet6segek vizsgalata (treating
oppurtunities).

* A megvalosithatosag kerdeseinek tisztazasa.

* A meglévo hatarertekek vizsgalata — (elozetes)
javasat egyedi hatarertekekre — ,D” értek (limits).

« Egyeztetések az engedelyez0 hatosaggal es a
szakhatosagokkal.

* Engedélyezesi és kiviteli tervek keszitese
(licenced plans).




Specialis, akar épitészeti, tajrendezesi feladat
lehet — kapcsolodasi pontok:

» ElGzetes vizsgalat — telephely-tortenet

A telephelyi teruletfelhasznalas rendje

A kornyez0 terulethasznalatok felmerese
— Terulethasznalati modok,
— El8vilag felmérés,

— Epitett kdrnyezeti elemek stb.

El6zetes tényfeltarast kovetdéen a szennyezessel erintett
terulet részletes felmérésében vald részvétel




Terulethasznalat felmérése
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Specialis, akar epiteszeti, tajrendezesi
feladat lehet — kapcsolodasi pontok:

e MUszaki beavatkozas tervezéseben valo

reszvetel:

— A szennyezeés lehatarolasat kovetoen a
karmentesitessel erintett teruleten a
karmentesites vegrehajtasanak mikentjében
valo részvetel (pl.: talajcsere eseten a
talajcsere modjanak meghatarozasa — erintett

novényzet stb. alapjan)
— A szennyezett anyag elhelyezesének

tervezéseben valo reszvetel —
hulladeklerako!! — tajbaillesztési feladatok




Metallochemia
telephely - szarkofag

Metallochemia
telephely - szarkofag



Drénszivargé modellje
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Szivargomodell (drain(age) model)
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Kivitelezes (Construction)

» Tisztito berendezések (cleanup systems)
épitése — telepitése (fix — mobil)

* A karmentesités végrehajtasa

— Ex-situ (kitermelQ)

« Off-site (elszallitas és elhelyezeés, vagy elszallitas-kezelés-
elhelyezés)

* On-site (telephelyen torteno kezeles)

— In-situ (helyben torten6 kezelés (talajban, felszin alatti
vizben — kitermelés néelkul!!)

* A karmentesites kezdetekor alapallapot felvetele
(szennyezodes alapvizsgalata)




In-situ technologiak (peldaul)

* Nincs kitermelés — bio-remediacio
(bakteriumok bejuttatasa a talajba)

» Talaj atmosatasa (csak azon szennyezok
esetében, amik nem kotédnek
irreverzibilisen a talajszemcsékhez.

 Bio-ventillacio.




Talajkitermelés erésen
szennyezett kozegbol.
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Veszelyes hulladek
lerakonak megfeleld
mindsegl vegso
lerakohely -
(Jogszabalyi hatter!!!)



Talajcsere — védopillérben bennmaradt szennyezéssel szamolni kell

_ S
i S o 2 A

e




Talaj karmentesités (soll
remediation) — szennyezett
épuletalap kitermelése (kifejtesi
munkagodor)
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Talaj karmentesites — szen nyezett:._"_
épuletalap kitermelése (kifejtési -,.,.‘_
munkagodor) ;




Talaj és talajviz karmentesités — reésfal (cutoff wall) épitése a felszin alatti
vizek kizarasara




Talaj és talajviz karmentesités — szennyezett talaj elhelyezeseét szolgalo
szarkofag épitese, szigetelesi munkak




Talaj és talajviz karmentesités — szennyezett talaj elhelyezeseét szolgalo
szarkofag epitése, szigetelési munkak




Talaj és talajviz karmentesités — szennyezett talaj elhelyezeseét szolgalo
szarkofag epitése, deponalasi munkak




Talaj és talajviz karmentesites — szennyezett talaj elhelyezeset szolgalo
szarkofag epitése, alapozasi munkak




Talaj és talajviz karmentesites —
szennyezett talaj elhelyezéset szolgalo
szarkofag épitése

Talaj és talajviz karmentesites —
szennyezett talaj elhelyezéset
szolgalo szarkofag éepitese,
csurgalekviz-gyUjté medence
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Szennyezett iszap
kezeléesére epulo lerakohely
(treatment of contaminated
sludge)




Talajviz-kezelés

» Ex-situ (kitermelés es kezeles - pump and
treat)

* Kitermelés (pump)

« KezelOre szallitas (filterek, sztrippelok) (TPH,
BTEX etc.)

 Kileveg06ztetes (aeration)

* Visszasajtolas, vagy

* Felszini vizbe tortend beveztes (hatarertekek —
egyedi hatarertekek — jogszabalyi hatter!!)

e |n-situ

 Talajviz-atmosatas — levegoOztetessel (Bio-venting)




A karmentesitési technologiak

onmagukban ritkan eredményesek, a
legtobb esetben az egyes technikak
otvozese vezet eredmeényre.

Mobil sztrippel6
f: berendezés




Kezelt viz
szikkasztasa
(Soakaway)

Drénfektetd gép



Utolevegozteto
medence

Vakuum kutak
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Talajkitermelés es
nyilt vizfelszin{
talajviz karmentesités




Kozponti iranyito — kut és
kezelbhaz




A karmentesito berendezés mukodtetése
— uzemeltetési feladatokban valo
YA

* Ellenorzes, tervezOi mlvezetes, epitesvezetes
» Mdiszaki ellendrzes (technical controlling)

* Mintazas (talajmintavétel, helyszini analitika
(NITON), viz kémiai és fizikai vizsgalata, vizszint
valtozasok a kutakban stb.)

» Jelentesek keszitése (elorehaladasi,
reszjelentések stb.)




TermelOkut es
= vezérlbegyseég,
== hattérben mobil

Utdlevegbztetd
medence



Kovetkeztetések

» Sokfele karmentesitesi technoldgia letezik es mindig a
helyi adottsagokhoz igazodva kell a kezelest
megtervezni. A legtobb esetben a technoldgiak
kombinacioja vezet eredményre. Az alkalmazasi
lehetOsegek mesterseges és természetes adottsagok
fuggvenyei:

— Helyi sajatossagok

— Rendelkezésre all6 idd, pénz, infrastruktura, tertlet
— A szennyezes feltarhatosaga

— Szennyezdbanyag (kiterjedes, volumen)

— A szennyezett terulet természetfoldrajzi adottsagai, kulonos
tekintettel a geologiai, hidrogeoldgiai, talajtani adottsagokra

— A szennyezeéssel erintett kornyezeti elem (foldtani kozeg, felszin
alatti viz)




