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Klasszikus analitikal modszerek

Csapadekképzéses reakciok:

Gravimetria (SZOE, viztartalom), csapadékos titralasok
(szulfat, klorid)

Sav-bazis reakciok (savassag, lugossag, fenol)
Redox reakcidk (KOI, S%)

Komplexképzéses reakciok (Ca, kemenyseg)
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Gravimetria tdmeghatarozasi modszer, ahol a
meghatarozando komponenshez fokozatosan reagenst
adunk, és a levalt csapadék tomegét merjuk.

Koig = [KZ ]V [AZ]/[KY" A ]
K4 = oldhatosagi eg
K, A = kation, anli
V-, V- = kation
Z+, z- = katli

K,1q ertekek: 0-10
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~—Gravimetria folyamata

* Lecsapas reagenssel
e Oldat és csapadék elvalasztasa
(szlir6papir, ﬁvegszﬁr()')

* Csapadék mosasa

* Csapadék hokezelése
(oldoszer elparologtatasa)

(égetés, szaritas, izzitas)
* Csapadék mérle

* Eredmény Kkis

tasa AgNO, oldattal, majd a
ritése meleqitéssel
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Gravimetria jellemzo1

e Makré mutatok (101 -10-2 M/L)

® Foleg szervetlen 1onok (hidroxidok, szulfatok,
halogenidek, esetleg szerves komplexek)

e Gyenge szelektivitasu 0,1%)
e Olcso, lassu
e Alkalmazas:

anyag,
aradék,
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Csapadékos titralasok
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A titralaskor a vizsgalt anyag csapadékot ad a reagenssel,
es a vizsgalando anyag elfogyasa utan az indikator lep
reakcidba, vagy miiszeres titralasi vegpontjelzést
alkalmazunk.

Halogenidek, {6
reagens, K,C

Cl-+Agt—>

aljak AgNO,
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Sav-bazis titralasok
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Titralas alapja a hidrogénion koncentracio valtozasa
vizes oldatban,amit indikatorral, vagy a titralasi gorbe
eresevel eszlellink.




Termeszetes vizek pH ertékel -

Semleges pH

Savas tartomény Ligos tartomény

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1¢ 11 12 13

|

[H 10" w0t 10° 107 10° o™

; ~ Kemény viz

Savas Li =
viz%ﬁ

szennyeftések Tenger viz

mia

A viz pH-ja
a levegavel
egyenstlyban 5.6

A kornyezet vizeire jellemzé pH értékek

Befolyasolo tenyezok:CO,, kozet, biologia,
emberi tevékenyseg



Titralasi gorbék
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20 40 60 80 100
Erds sav erds bazissal torténd titralasandl kapott titraldsi gorbe

Atcsapas = pH 7,

meredek gorbe

20 40 60 80 100

Gyenge sav.erds bdzissal torténd titralasanal kapott titralisi gorbe

Atcsapas > pH 7,

lapos gorbe, visszatitralas



pH Range Name

I d . k V4 t k 0.1-1.8 Crystal Violet
n I a O ro a5k 1 Cresol Red

szinatcsapasa B 7w

2.7-4.0 2. 4-Dinitrophencl
‘ I

. 3.0-4.6 - Bromophenol Blue
2 |

[
p' a Eriochrome Black T

3144 | Methyl Orange
J.8-5.4 Bromocresol Green

Methyl Red

5265 8 Bromocresol Purple

6.2-7.6 Bromothymol Bloe

6.58-8.4 H Phenol Red

6.5-5.6 m-Nitrophenol

8.3-10.0 | ”;f. Phenolphthalein

9.3-10.5 Thymolphthalein
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~Sav-bazis titralasok kornyezeti
alkalmazasa

pPH méres (helyszini, miiszeres)

Vizek 0sszes savassaga (p), titralas erés luggal (NaOH)
Szabad savassag (m) pH 4,5-ig, 6sszes savassag pH 8,3-ig a lugfogyas.
Normal pH> 4,5 (CO,, humi ini, miiszeres)

Vizek lugossaga (p
Szabad lugossag
pPH 4,5-ig asav f

Széndioxid me
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Komplexometrias titralasok

s

Komplex stabilitasi allandoja: K= [MY]/[M] [Y]
Ahol: [MY], komplex;[M], szabad fémion; [Y], ligandum

pH, indikatorok, k TA) szerepe

Alkalmazas 6
Vizkeményse
1 német kem



Fémindikatorok:

murexid
atitralas %-a




P ~ Redox titralasok

Redoxi titralasnal az aktualis redoxpotencial erteket mérjtk a
mérooldat térfogatanak fiiggvényében

Zn & Zn%t + 2e
redukalt oxidalt

Nernst egyenlet

A magasabb stan JUk a kisebb

redoxpotencialu
Végpontjelzes:



Redox-indikatorok

Az oxidalt és a redukalt forma szine kilonbozo

Fenantrolin Metiléenkék Metilnarancs

Gyors tesztek: savassag, lugossag, keménység, Fe, Mn,
As, stb. meghatarozasara
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Kornyezetvedelmi redox titralasok |I.

Kémiai oxigenigeny (KOI, COD)

KOl : 2KMnO,+3H,S0, = 2MnS0O,+3H,0+ 50
Ismert mennyiségli KMnO alas, visszameres
oxalsavval
KOl,: K,Cr,0,
[smert mennyi
vas(ll)ammo

Erosebb oxi

B O+ 30
eres
r



Kornyezetvédelmi redox titralasok I1.

Oldott oxigéntartalom Winkler szerint jodometriaval:
Mn* +1/2 O, = Mn3*
2Mn3* + 2 " =2 Mn?* + 1,
[2+25,0,>7=21+5,0¢
Végpontjelzés keményito indikatorral

Biologiai oxigénigény (BOI):

a vizminta telitése oxigénnel (kiindulasi oldott
oxigéntartalom), majd néhany nap inkubalas utan a
maradék oldott oxigén meghatarozasa



