Kromatografiai alapok: a kromatograf felépitése, gazkromatografia
(GC), nagyhatékonysagu folyadékkromatografia (HPLC)

A kromatografia a tébbfokozatu, nagy hatékonysagu, dinamikus elvalasztasi médszerek gyljténeve: kdzos
alapjuk, hogy az elvalasztand6 komponensek egy alléfazis és egy azon, meghatarozott irdnyba ataramlo
mozgdfazis (eluens) kézott megoszlanak. A komponensek valamilyen szorpcion alapulé megkoétédése az
allofazison és visszajutdsa a mozgoéfazisba dinamikusan ismétlédik. A mozgdfazisban a komponensek eltéré
sebességgel haladnak, igy egymastdl elvalnak. Az alloéfazis egy meghatarozott pontjan egy detektor jelzi a
komponenseket, valamilyen fizikai, kémiai tulajdonsaguk mérésével. A detektor altal elGallitott jel kiértékelése
teszi lehet6vé az elvalasztott komponensek azonositasat és mennyiségik meghatarozasat. Gyakorlatban a
szorpcion alapuld, oszlopkromatografidas moédszerek az elterjedtek.

Csoportositas alapja Kromatografia tipusok
Mozgbfazis halmazéllapota szerint Gézkromatogréfia, folyadékkromatografia
Megkdétés alapjaul szolgalé fizikai- Adszorpcids, abszorpciés vagy megoszlasos, ioncsere kromatografia

kémiai folyamat szerint

Adott pérusméretii gélen vald Gél-, vagy méretkizarasos kromatografia
atbocsatassal (permeécio)

Technikai kivitelezéstdl fiiggéen Oszlop-, sikkromatografia

A kromatogréfias elvalasztasok hatdereje az egyes komponensek kémiai potencialjanak kilonbozésége az
allo- és mozgdfazisban. A komponensenként eltéré hajtéer6 azt eredményezi, hogy a minta kilonb6z6
dekderijel-id6 figgvényt kromatogramnak nevezzik.

A kromatogram legfontosabb jellemzdje a retenciés id6, amelyet a minta eluensbe tértnd bevitelének
pillanatatdél a komponens maximalis koncentraciéban valé megjelenéséig eltelt idé. Ez az id6 minden
mintaalkotdéra mas és mas.
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10. dbra: A kromatograf elvi felépitése

A gazkromatografia mozgofazisa gaz, az alléfazisa vagy fellleten kotott folyadék, vagy szilard anyag. A
mintat, amely szobahdmérsékleten gyakran folyadék, hirtelen elparologtatva juttatjuk a kolonnara, amelyet
olyan hémérsékleten tartunk, hogy a minta az analizis egész ideje alatt gaz halmazallapotl legyen. A
gazkromatografia tehat bomlas nélkul gézzé, ill. gazza alakithatd vegytletek elvalasztasara és analizisére
szolgaléd modszer. Teljesit6képessége mind az elvalasztds, mind a gyorsasag szempontjabol igen nagy.

A vivégaz (eluens) nagynyomasu palackbdl nyerjik és megvalasztasa a detektortdl fligg. Lehet nitrogén,
argon, hidrogén és héliumgaz is. A mintaadagolas pillanatszer( kell legyen, és azonnal gazza kell alakuljon.
Ehhez kevés mintaval kell dolgozni és olyan h6mérsékletet kell biztositani, amiben a minta géznyomasa a
telitettségi g6znyomas alatt marad. Kolonnak (kromatografids oszlopok), amit néhany tized °C pontossaggal
szabalyozhatunk és egy 400-500 °C h6mérsékletig flithetd térben helyeznek el. A szamos megosztdfolyadék
kézll az elvalasztandd komponensek kémiai tulajdonsaganak megfelel6t valasztjuk. A kolonnan elvalasztott
komponenseket a vivigaz a detektorba juttatja, amely vivégazbeli koncentraciéjukkal aranyos elektromos jelet
ad. Ezt a jelet érzékeli és értelmezi a jelfeldolgoz6 egység. Tébb detektortipus is hasznalatban van, igy létezik
olyan, ami a hGvezet6képességet méri. A langionizacids detektor és elektronbefogdsi detektor.

A gazkromatogréfia a szénhidrogének és szarmazékainak analizisétél kezdve kozmetikumok, élelmiszer-
aromaanyagok, gyogyszerek mindsitésén at névényvédo szerek és maradékainak meghatarozasara és
kérnyezetvédelmi analizisben hasznalhaté mddszer. El6nye az egyszerlisége, a a hatékonysaga, a szelektivitasa,
kicsiny mintaigénye, automatizalhatésaga stb. Hatranya, hogy csak illékony mintédkra hasznalhato.

A folyadékkromatografiaban a mozgoéfazis a folyadék. E folyadék a minta komponenseivel
kélcsénhatasba Iépnek, azokat szolvataljak. A HPLC (High Performance Liquid Chromatography) a
leggyakrabban hasznalt, modern analitikai médszerek egyike. Nagyon gyors eljaras, tobb komponensl mintak
néhany perc alatt analizalhatdk. A hatékonysag novekedését nagy fajlagos felllet( toltetek készitésével érték el.
A megnévekedett aramlasi ellendllast nagy nyomassal kompenzaltak.

Az eluens elGkészitése és tovabbitasa soran a komponenseket vagy izokratikus ellcio, vagy gradiensellcio
mozgdfazis osszetétellel hajtjak végre. A minta adagolédsa a gazkromatograf 4 vagy 6 utas adagoldszelepein
keresztil torténik. A detektorok lehetnek eluensérzékenyek, vagy komponensérzékenyek. Lehet
spektrofotometrias-, fluoreszcencias-, elektrokémiai detektor.

A HPLC a kicsiny tenziéju, polaros vagy apolaros tulajdonsagl komponensek analizisére is hasznalhatd.
Korlatja, hogy a mintanak kell6 mértékben oldddnia kell az eluensbe.



