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Bevezetés

M1 a kémiaival kombinal fitostabilizacio?
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Hatékony kémiat stabilizaloszer

Hatasara csokken:

0 Fémek mobilitasa és oldhatosaga —
viz altali transzport —
kornyezeti kockazat

0 Novények szamara hozzatérhet6 témtartalom —
el6segiti megtelepedéstiket és novekedésiket —
egészségesebb novények, nagyobb biomassza

Hatasat hosszu tavon megorzi

Hozzaadas a novények telepitése elott
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Fitostabilizaciora alkalmas novények

Fémtolerans
Kis fémakkumulacio a fold feletti részekben

— csokken a taplaléklancba juté témmennyiség

0 (# fitoextrakcid, ahol a cél fémek kivonasa a talajbél
hiperakkumulalo fajok altal)

Novelik a talaj komplexitasat és humusz-tartalmat
— csOkken a fémek kimosodasa
Csokkentik a viz és szél altali eroziot

!

A fémek transzportja minden lehetséges utvonalon csokken
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Kisérleti terulet

Gyongyosoroszi, felhagyott banya tertlete

a Osszes fémtartalom a szennyezett mezogazdasagi talajokban és

banyameddében (mg/kg)

—
As ( Ccd > Cu Pb ( Zn>
talaj | 57-330 | 41=T1.1 | 163-341 | 227-1589 | 871=1863
meddé | 298-390 | 4.9-22.4 | 36-374 |1599-2050 | 1176-4361
Harérick | 15 1 75 100 200

talajra

0 Osszes Cd és Zn 11-16%-a vizoldhaté
0 Osszes Cd és Zn 17-34%-a acetattal extrahalhaté (pH=4.6)
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Célok

Olyan innovativ remediacios technologia
kifejlesztése, amely alkalmas a korabbi banyatertlet
kornyezeti kockazatanak csokkentésére, elsésorban
a vizminGség biztositasara a vizgyljto terileten

KKF egy komplex kockazatmenedzsment stratégia
része, melynek soran GIS alapu, vizgyGjto szintt
kockazatcsokkentést alkalmazunk

A legjobb stabilizaloszer, illetve stabilizaloszer-
novény kombinacio kivalasztasa a gyongyosoroszi
talajokhoz és medddanyagokhoz
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Technologiai kisérletek

Természetes kortilmények

Lofso%és Novény mintazas Természetes koriilmények
sziikség " és analizis L 14
esetén \f / O"CIS<O as
Szukseg Novény mintazas
Termosztat 25 °C s ARSI /ﬁ\é esetén . " és anal?ms
035 m? e e
Talaj RSN e
mintdzas d] Talaj+ [ 90 m3 Talaj + stabilizaloszer
és stabilizaldszerz LS
analizis : Talaj mintazas d-‘j
| és analizis

Nedvesités és

homogenizalas — D
kéthavonta
1. Mikrokozmosz 2. Liziméter 3. Szabadfoldi kisérlet
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Monitoring integralt modszeregytuttessel

(Integrélt mc’)dszeregyUtte%

Kémiai analitikai
modszerek

Biolbgiai
modszerek

)|

|
Kornyezet-
toxikologiai teszte

p
Kiralyvizes feltaras

+ ICP-AES analizi
N

P
Ammonium-acetat

+ EDTA extr. + ICP
L

~

Ammaonium-acetat
\extr. (pH=4.6) +IC

~

Vizes extrakcio
+ ICP analizis

;I_/\I_I_/

-

[Nt’)vényi bioakkumulacios tesz}

(" Vibriofischeri )

biolumineszencia

\_ gé.tlé.S )

( Azomonas agilis )

dehidrogenaz

enzimaktivitas gatla

4 )

Sinapis alba

gyokeér- és szar-

\__novekedés gatlas

Viz fémtartalma: ICP-AES.

hidrogén-peroxidos (1:1) feltaras utan.

Novények fémtartalma: ICP-AES salétromsavas +
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‘ Mikrokozmoszok

s

%

s

= mezdgazdasagi talaj (1) és banyameddo (2)

» hagyomanyos stabilizaloszerek

0 mész-hidrat, nyersfoszfat,
alginit, lignit

m hulladékok

0 Erémuavi pernyék (6) (pH=6.4-12.6) és keverékiik mésszel
0 Fe-Mn-hidroxid ivéviztisztitasi csapadék (3, 5)

a vorosiszap (4)

Orszagos Kornyezetvédelmi Konferencia
2008



Mikrokozmosz kisérletek erébmuvi pernyével

Az acetat és vizoldhato Zn tartalom csokkenése
oroszlanyi ,,A” pernyével kezelt mezbgazdasagi talajban

100 ¢
80
60
%
40

20

Acetattal extrahalhato Vizoldhato

Kezeletlen kontrollhoz viszonyitva = 100%
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‘ Legjobb eredmények stabilizalasra

Csokkenés (%) a fémek mobilitaga
stabilizalt banyame

g a toxicitasban

Oon €s talajon

/~ N\

|

Pernye|Pernye(Pernye| o . Cgapa| Csapa|, . \
Mérési modszer | _A» | B> | 1 I;f : ész |Alginit] oo |Lignic| kevi | Ak | dek Y‘;r \
Oroszlany | Oroszlany |  Tata s a réke ,,R” ,,C” S
Vizoldhat6 J 908 N\ 78 X 99 99\ 902 | 97 |-142] 99 [\71 | 79 | 83
Cd és Zn / \
Acetattal extr. \ / ’ ‘ ‘ ‘
, 49 | 34/ V12| |l68l 153 [|31 | 21 | -9 | 68 ||153 | 64 | 62
Cd és Zn
Bioakkumulalhato |2, | o /N 70 | 48 | 33| 70 { ~0 | ~0 | ~0
Cd és Zn /
Névényi toxicitas \Q ﬂ& 31 | 20 | -15 % ¥0 56 | ~0

Csokkenés a kezeletlen kont

ban :M
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Liziméterek kialakitasa
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Pernyék stabilizalo hatasa - liziméterek

Perny¢k stabilizalo hatasa: az atfolyo vizek Cd és Zn

tartalma er6sen mallott banyameddé esetén

Kezelés Cd /n Csokkenés | Csokkenés

/) | me/) | Cd@) | Zn (%)
— N

Kezeletlen 311 53 677

Pernye ,, T, Tata 30.4 6 405 90.2 88.0

Pernye ,,V”’, Visonta 0.2 72.5 >99.9 99.9

Pernye ,,A”, Oroszlény/(').T 15\2\ >99.9 >99.9

LA dtereszté réteg 01— 267 ¢ >99.9 | >99.9

Hat.é. felszin alatti vizre

-

200

S

Orszagos Kornyezetvédelmi Konferencia

2008




'Banyabérci medddhanys

g e R

meddéhanys

kornyezeti
~ hatas
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tasa

Idi parcellak kialaki
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Szabadféldi parcellak kialakitasa
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Szabadfoldi parcellak kialkitésa
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Szabadf&ild prcellék
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Szabadfoldi kisérletek banyamedddével

A parcellakon atfolyo vizek Cd és Zn tartalma

Kezelés Cd /n pH
Kezeletlen (ug/1) C 441 | 89079 | 2.9
Pernye (ug/) F138 | 30380 ﬁ
Pernye + més (ug/]) 23 | 226 7.2E
Hatarérték felszin alatti vizre ¢ 5 200 E
Pernye (%o-os csokkenés) ¢ 68.8 |  65. E
Pernye + mész (Yo-os csokk.) </98.\5 9.7 /E
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Pernye + mész stabilizalo hatasa

Pernye + meszes kezelés hatasa mallott ’:)ényameddére

Csokkenés Pernye / Pernye \
mész,

Vizoldhato fémtartalom 99% >99%
Acetattal extrahalhato fémtart. 80% 85%
Bioakkumulalt fémtartalom 59% | 84%
Toxicitas 67% 5% |

Talaj aktivitas (novekedés) 10x \ 100x /
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Kezelés hatasa a f novekedésére

Elelmiszerekre és takarmanyokra vonatkozé hatarérték
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K) orghum tajok novekedése

Seprécirok

£0.27 ppm Cd
(Hat.é.=1 ppm)
943 ppm Zn

A (Hat.¢.=100 ppm)

Szudani fi

0.43 ppm Cd
(Hat.é.=1 ppm)
59 ppm Zn
(Hat.é.=100 ppm)
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‘ Mezo6gazdasagi kisérleti terulet

Mezbgazdasagi,

aradasos terulet
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A szennyezettség eloszlasa

Gyongyosoroszi
_ banyaszati tertlet

3D Contour Plot (distribution of the zinc in the hobby garden)

18
16
14
12

Distance from the Toka creek (m)

10
8
6
4
2 B 2000
B 1500
0 - 11000
0 10 20 30 40 50 60 B8 500
. (ppm)
W id ht (m)
Toka-patak

Felmérés: Hordozhatd NITON XRF készulék
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Pernyés kezelés hatasa a mezbgazdasagi talajra

Fémek mobilitasanak és biologiai hozzatérhet6ségének csokkenése

Mérési modszer Kezeletlen Pernyés Csokkenés
(m%g\ (%0)
Vizoldhat6 Cd 0.051 92
Acetattal extr. Cd 1.54 82
Osszes Cd 5.23
Bioakkumulalt Cd 0.63 89
Vizoldhat6 Zn 4.106 92
Acetittal extr. Zn || 2374 477\ 80
Osszes Zn \ 1102 1102 (200) )
Bioakkumulalt Zn 503 108 (10 79
Hatarértékek kékkel.
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Novények novekedése

Kukorica

Szudani fi

/
2

W Kezelt
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Technologia veritikacid
Technologia hatékonysaga:

0 Anyagmérleg felallitasa a mobilis frakcio alapjan
Kornyezett hatékonysag:

0 Kockazatfelmérés, kockazati tényez6 szamitas

Koltségbecslés
SWOT analizis
Kockazat és koltség egyéb alternativ technologiakkal 6sszehasonlitva
Talajcsere + Kémiaival
( , Talajcsere meddOhanyén | Talajmosas kombinalt
beavatkozas )
lerakas fitostab.
Kockazat \ 1291 192 110 149 4 44
pontszam
Koltség
3.4 91.7 12.1 52.1
(euro/t, 2000)
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Osszefoglalas

A kémiaival kombinalt fitostabilizacio hatékonyan
alkalmazhat6 technologia diffazan fémmel szennyezett
teruletek remedialasara

A pernyés, illetve a pernye+ meszes kezelés hatékonyan
csokkenti a fémek mobilitasat mez6gazdasagi talajokban
¢és banyameddokben: az atfoly6 viz fémtartalma a felszin
alatti vizekre vonatkozo hatarérték alatt van

A stabilizalt, korabban teljesen csupasz banyameddon
egészséges, zart novénytakaro fejlédott, az
élelmiszerekre és takarmanyokra vonatkozoé hatarérték alatti
fémtartalommal

A technologia verifikacid jo eredményeket adott, ezért
remélhetbleg a technoldgia iranti bizalom novekedni fog,
ami el6segiti annak pilacra kerulését
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Koszonetnyilvanitas

= “DIFPOLMINE” EU Life 02 ENV/F000291

Demonstracios projekt (www.difpolmine.orp),
= “BANYAREM” kutatas-fejlesztési projekt
GVOP 3.1.1-2004-05-0261/3.0

(www.eugris.info/projects),
m “MOKKA” kutatas-tejlesztési projekt
NKFP-020-05 (www.mokkka.hu).

‘_k\l ('1 x: x,i\
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Koszonom a figyelmet!

Elérhetoség:
Feigl Viktoria: vieigl@mail.bme.hu

Dr. Gruiz Katalin: gruiz(@mail.bme.hu
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